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Neue Eiweissreactionen 
von 

C. Reichl. 

Aus dem chemisehen Labor~torium derk. k. Sta~tsoberrealschule 
im II. Bezh'ke yon Wien. 

(Vorgelegt in der Siizung am 9. Mai 1890 0 

Im vorigen Jahre i zeigtc ich~ dass EiweisskSrper mit alko- 
holischer Benzaldehydl(isung~ verdtinnter Sehwefelsi~ure ~ und 
Ferrisulfat blanc Farbenreactionen liefern. Eine ~thnliche Wirknng 
constatirte ich ftir den Salicylaldehyd~ doch wandte ich damals 
bei den beziiglichcn u statt des Fen'isalzes Eisenvitriol 
an. Wird die Reaction mit Salicylaldehyd bei gewShnlicher oder 
nicht zn hohcr Temperatur ausgefiihrt~ so zeigt es sich, dass sic 
ebenfalls Ferrisulfat in Anspruch nimmt. 

Versuehe, noch weitere aromatische Aldehyde oder Derivate 
derselben zu Farbenreactionen der EiweisskSrper heranzuziehen, 
waren yon gUnstigem Erfolg begleitet. Von den nicht aromati- 
sehen Aldehyden wirkt das Furfurol in dem angedeuteten Sinne. 

Ehe die neuen Aldehydreactionen der EiweisskSrper zur 
Beschreibung gelangen~ sollen zun~chst nachtriiglich gemachte 
Beobachtnngen hinsichtlich der eingangs genannten Reactionen 
Erwi~hnung finden. 

1. Die Reaction mit Benzaldehyd. 
Das Ferrisulfat spielt bei dieser Reaction die Rolle eines 

Oxydationsmittels~ denn es kann dutch sehr verdtinnte Salpcter- 

1 Sitzungsber.  d. kais. Akad.  d. Wiss. in Wien. Bd. XCVIII.  Abth .  II .  
Mai 1889. 

Unter dieser Bezeichnung ist  bei allen angeffihrten React ionen ein 
Gemenge yon gleiehen Raumthei ten S~ure und Wasser  zu verstehen.  
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s~ure~ Quecksilberoxyd und andere sauerstoffabgebende KSrpcr 
ersetzt werden. Es l~isst auch eine Substitution durch Ferri-, 
Gold- oder Platinehlorid und Ferricyankalium zu. 

Das blane Condensationsproduct~ welches aus Eieralbumin 
bei der Reaction mit Benzaldehyd hervorgeht~ zeigt im Spectrum 
einen Absorptionsstreifen bei D. 

Es muss als Verbindung einer Farbbase mit Schwefelsiiure 
aufgefasst werden, da kS durch Basen unter Ausscheidung tines 
bri~unlichweissen Niederschlages zerlegt wird, tier yon Si~ul'en~ 
wit Schwefels~ure, Salzs~ture, Salpetersiiure und Essigs~ure, mit 
blauer oder blaugrtiner Farbe aufgenommen wird. Die salpeter- 
sauere Liisung wird bald gelb his braun; auch die essigsauere ist 
nicht sehr best~indig. Der br~unlichweisse Niederschlag ist anch 
in Alkalicn, und zwar mit gelblichcr Farbe 15slich. 

Es ist Hoffnung vorhanden, die Farbbase des blauen Con- 
densationsproductes so rein zu gewinnen, um sie analysiren zu 
kSnnen. 

Die Reaction mit Benzaldehyd scheint yon der SkatolgTuppe 
des EiweissmolecUls veranlasst zu werden, denn der genannte 
Aldehyd gibt sowohl mit Indol - -  das Pritparat verdanke ich der 
Giite des Herrn Prof. Dr. E. S a l k o w s k i  in Berlin -- als mit 
Skatol Farbenreactionen. Versetzt man eine verdUnnte alkoholische 
LSsung yon Skatol mit einprocentiger alkoholiseher Benzaldehyd- 
15sung und schichtet Ferrisulfat haltende, verdiinnte Schwefel- 
saure darunter, so tritt nach einigem Stehen eine blanviolette 
Zone auf, die sich immcr mehr ausbreitet. Indol liefert unter den- 
selbcn VerhKltnissen eine braunrothe Fliissigkeit. 

Das erw~hnte Condensationsproduet des Skatols wird dutch 
Basen zerlegt; auf Zusatz yon Schwefelsaure resulfirt wieder 
eine blauviolette L(isung. 

Benzylalkohol und Harze mit Benzylestern, z. B. Peru- und 
Tolubalsam, sind im u mit verdUnnter SchwefelsKure und 
Ferrisulfat ebenfalls zu Eiweissreactionen zu verwenden. Man 
erzielt dabei blaugrUne, beziehungsweise blauviolette Farben- 
erscheinungen. 

Mit Amygdalin wurden unter den angedeuteten Bedingungen 
keine Farbenreactionen erhalten, wohl abet bei Anwendung 
st~h'kerer Schwefels~ure. 
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2. Die Reaction mit Salicylaldehyd. 

Liegen die Eiweissktirper im festcn Zustande vor, so vcr- 
seizt man sie in einem Proberohre oder auf einem Uhrglase mit 
einem Tropfen einer 0"5~ alkobolischen L~isung. von Salicyl- 
aldehyd, liisst den Alkohol verdunsten und fiigt dann mehrere 
Tropfen Perrisulfat haltcnde, verdtinnte Schwefelsiiure hinzu. 
Nacb kurzer Zeit crscheinen Eier- ,  Blut- und Pf lanzen-  
a lbumin,  B l u t f i b r i n  und Case~'n violblau, Legl~min braun- 
violett, P f l a n z e n f i b r i n  braungelb gefiirbt. S c h a f w o l l e  und 
t h i e r i s c h e  I-Iaut nehmen unter denselbcn Bedingungen eine 
blauviolette Fiirbung an. Nach ciniger Zeit l~sen sigh die ent- 
standenen Producte unter Beibehaltung der Farbe auf. 

Die aus Eieralbumin resultirende violblaue Ltisung weist 
cinch Absorptionsstreifen zwischen C und D asf. Sie enth~tlt eben- 
falls eine Farbbase. 

Um L~sungen yon Eiweiss mit Hilfe dieser Reaction zu 
prtifen, versetzt man sie mit einem Tropfcn alkoholischer Salicyl- 
aldehydl~isung der erw~ihnten St~irke~ fUgt ein gleiches Volumen 
concentrirte Schwefelsiiure unter Abkiihlung und ohne Um- 
schtitteln, endlich einen Tropfen Ferrisulfatltisung hinzu. Jc nach 
dem Verdtinnungsgrade nimmt die Reaction kiirzere oder l~ngere 
Zeit in Anspruch, worauf eine blaue his violette Zone wahrzu- 
nehmen ist. 

Die Reaction mit SaIicylaldehyd scheint die Skatolgruppe 
des Eiweissmoleciils anzuzeigen~ da zwischen Skatol und dem 
genannten Aldehyd eine violette Liisung zu Stande kommt~ wenn 
die Einwirkung unter analogen Bedingungen wie beim voran- 
gehenden Aldehyd erfolgt. 

Das  01 yon Spiraea ulmaria gibt mit Eiweissktirpern die- 
selben Reactionserscheinungen wie der Salicylaldehyd. Von 
Saliein~ Populin und Saligenin gilt dasselbe, nur sind die Er- 
seheinungen schw~icher und beanspruchen l~tngere Zeit. 

3~ Die Reaction mit Anisaldehyd. 

Die isomeren des Salicylaldehyds standen nicht zur Ver- 
fiigung, um versuchen zu kSnnen~ ob sie mit EiweisskSrpern 

13. 
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Farbenreaetionen liefern, daftir aber der Methyl~tther des Para- 
oxybenzaldehyds, der Anisaldehyd. 

Die Reactionen werden wie im frtiheren Falle ausgeftihrt: 
Eier-  und P f l a n z e n a l b u m i n ,  sowie CaseYn werden dabei 
violett, B l u t a l b u m i n  und Schaf 'wol le  violettroth~ B l u t f i b r i n  
blau~ L e g u m i n  braunviolett, P f l a n z e n f i b r i n  r~thlichg'elb. 
Diese F~trbungen treten rascher ein, als die dureh die beiden 
vorangehenden Aldehyde bewirkten. 

Die aus Eieralbumin hervorg'ehende violette Liisung" l~sst 
einen Absorptionsstreifen zwischen D and F erkennen. Sie enth~it 
auch eine Farbbase. 

Der Anisaldehyd g'ibt mit Skatol in Gegenwart yon Ferri- 
sulfat haltender Schwefels~iure ein violettes, mit Indol ein r(ithlich- 
gelbes Condensationsproduct. Das erstere stimmt in der Fiirbung 
mit den Eiweissreactionen des Anisahlchyds iiberein; sonach 
zeigt derselbe die Skatolgruppe des Eiweissmolectils an. 

Anethol, Anis-~ Esdragon-, Sternanis- und Fenchel~l reagiren 
mit Eiweissk~irpern in schwiicherem Masse wie der Anisaldehyd. 
Ersetzt man bei diesen Reactionen das Ferrisulfat dutch Queck- 
silberoxyd~ so werden die F~trbung'en intensiver. 

4. Die Reaction mit Vanillin. 

In Ermanglung yon Dioxybenzaldehyden ohne Methoxyl- 
gruppe wurde das Vanillin zu Eiweissreactionen verwandt. Die 
AusfUhrung" der Reactionen kann wie in den vorangehenden 
Fi~llen erfolgen. Es treten dabei folgende Fi~rbungen auf: roth, 
dann violett his veilchenblau bei Eiera lbumin~ violett his blau- 
violett b e i B l u t - u n d P f l a n z e n a l b u m i n ~  Casei 'n undBlu t -  
f ib r in ,  violett bei S c h a f w o l l e  and t h i e r i s c h e r  Haut ,  braun- 
roth bei L egumin ,  blassviolett bei P f l a n z e n f i b r i n .  

Die veilehenblaue, aus Eieralbumin hervorg'ehende L~isunff 
t~isst einen Absorptionsstreifen bei D wahrnehmen. Sie enth~lt 
eine Farbbase~ welche an Schwefels~ure ffebunden ist. 

Das Vanillin liefert sowohl mit einigen Spaltungsproducten 
der EiweisskSrper wie auch mit anderen Verbindungen Farben- 
reactionen. Zur Erkllirung seiner Eiweissreaction gibt das Skatol 
Aufschluss, denn es liefert mit Vanillin in Gegenwart yon ver- 
diinnter Schwefels~ure und Ferrisulfat eine violette F~rbung'. 
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Nit Indol und Schwefels~ture gibt es eine rothe Farbenreaction, 
wie S i n g e r  s nachwies. 

Die Reaction der Eiweissstoffe mit Vanillin kann yon einigen 
KSrpern~ wie Pyrogalluss~ure und Phloroglucin~ mit denen es, 
wie E t t i  ~ zeigte, in Gegenwart yon S~uren farbig'e Conden- 
sationsproducte liefert~ beeintr~ichtigt werden. 

u Pflanzenproducte~ wie Yanille, BenzoS, Asa 
/foetida~ reagiren mit Eiweissstoffen wie das Vanillin. 

Das Vanillin entsteht durch Oxydation yon Coniferin3 und 
E u g 'enol? Da das Coniferin mit Schwefelsi~ure allein eine blaue 
F~rbung gibt, so konnte es zu Eiweissreactionen nicht heran- 
g'ezogen werden~ wohl aber das Eugenol. Dasselbe liefert mit 
Eier-~ Blut-  und P f l a n z e n a l b u m i n ,  C a s e i n  und B l u t f i b r i n  
bei gleichzeitiger Einwirkung" yon verdUnnter Schwefe]siiure und 
Ferrisulfat blaugriine bis grUne Fi~rbun~en. 

S i n g e r  5 wies nacb~ dass Holz bei andauerndem Kochen 
mit Wasser Vanillingeruch wahrnehmen li~sst, weshalb er das 
Vanillin als steten Bestandtheil des Holzes betrachtet. Dieser 
Umstand brachte reich auf den Gedanken, Holz als Reagens fiir 
Eiweiss anzuwenden. LSst man Eieralbumin in verdiinnte 5 mit 
etwas Ferrisulfat versetzter Schwefels~ure auf, ftig, t Fichtenholz-: 
spane hinzu und erhitzt im Wasserbade oder liisst l~ngere Zeit 
stehen, so werden die Holztheilchen anfangs grtin~ endlich dunkel 
~efi~rbt, wiihrend die Fliissigkeit eine violette Fih'bung annimmt. 
Die Farbe der Fltissigkeit ist wahrscheinlich der Einwirkung yon 
Vanillin auf Eiweiss, die Farbung der S~gespi~ne hing'egen dem 
Einflusse der Sehwefels~ture zuzuschreiben~ da S~uren, wie 
v. H(ihnel  G u. a. beobachteten~ Holz grtin farben. Wird bei dem 
angefiihrten Versuehe Ferrisulfat weggelassen, so resultirt keine 
violette, sondern eine braungelbe Fltissiffkeit. 

i ~Ionatsheffe f. Chem. Bd. 3, 395--410. 
2 Bd. 3. 637--644. 
3 Ber. . deutseh, chem. Ges. Bd. 7, 608. 

Bd. 10. 1907. 
Monatshefte f. Chem. Bd. 3, 395--410. 

c Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wiss. in Wien. Bd. LXXVI. Abth. I. 
November 1877. 
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Bekanntlich farbt Indol in alkoholischer L~isung Fichtenholz 
bei Anwesenheit yon S~turen kirschroth. Diese Thatsache liess 
reich vermuthen~ dass bei der Eiweissreaction mit Holzsubstanz 
die Skatolgruppe betheiligt sei. Versuche seheinen diese Ansicht 
zu bestlitigen. Befeuehtet man Siigesp~ne mit alkoholischer 
Skatolli~sung und setzt verdUnnte Schwefels~ure und Fcrrisulfat 
hinzu~ so werden dieselben gelbroth~ schliesslich violett. Am 
besten liisst sich die violette F~irbung erkennen, wenn man die 
Si~gespiine naehtriiglich mit Wasser versetzt. Sonach tritt bei 
der Reaction des Skatols mit Holzsubstanz dieselbe Fiirbung 
ein, wie bei der vorhin erwi~hnten Einwirknng yon Eiweiss 
auf ttolz. 

5. Die Reaction mit Piperonal. 

Der Methyleni~ther des Protocatechualdehyds, das Piperonal, 
zeigt in Gegenwart yon verdiinnter Schwefelsiiure und Ferrisulfat 
ein iihnliches Verhalten gegen Eiweisssubstanzen wie das 
Vanillin. Die dabei auftretenden F~h'bungen sind: violblau bei 
Eier-~ Blut- und P f l a n z e n a l b u m i n ~  CaseYn und Blnt- 
fib r in~brannviolett bei L e gum i n und blassviolett bei P fl a n z e n- 
f ibr in.  S e h a f w o l l e  nnd t h i e r i s c h e  H a u t  werden violett 
gefi~rbt. 

Die Spectralerscheinungen der aus Eieralbumin hervor- 
gehenden farbigen LSsung stimmen mit denen der frtiheren 
Reaction tiberein. Dasselbe gilt auch hinsichtlich der chemisehen 
~%tur dieses Productes. 

Das Piperonal vermag ebenfalls die Skatolgruppe des 
EiweissmoleeUls anzuzeigen. 

6. Die Reaction mit  p-Cuminaldehyd.  

Die Farbenerscheinungen, welche der genannte Aldehyd 
mit EiweisskSrpern unter den Bedingungen der frUheren Reac- 
tionen liefert, sind nicht sehr beachtenswert. Eier-,  Blur- und 
P f l a n z c n a l b u m i n ~  B t u t f i b r i n  und CaseYn nehmen dabei 
blangrUne F~rbungen an, die besonders beim Answaschen mit 
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Wasser hervortreten. P f l a n z e n f i b r i n  und Le gumin  seheinen 
sich ~'egen Caminaldehyd indifferent zu verhalten. 

Das RSmischkiimmelS1 zelgt gegen EiweisskSrper ein ~hn- 
liches Verhalten wie der erwahnte Aldehyd. 

7. Die Reaction mit Zimmtaldehyd. 

Eier-, Blut- and P f l anzena lbumin~  B l u t f i b r i n  nnd 
C as e Y n werden yon Zimmtaldehyd~ verdtinnter Schwefelsi~ure 
und Ferrisulfat intensiv gelbbraun gef~irbt and zeigen beim Aus- 
waschen mit Wasser einen blauen bis griinen Farbcnton; L egu- 
rain and P f l a n z e n f i b r i n  liefern untcr diesen Bedingungen 
keine charakteristischen Reactionen. 

Mischt man alkoholische LSsungen yon Zimmtaldehyd and 
Skatol und setzt verdtinnte Schwefels~ure, die etwas Ferrisulfat 
cnthi~lt, ohne Umschiitteln hinzu~ so g'ibt sich nach einigem Stehen 
eine braune und dariiber eine blaugriine Farbenzone kund. Der 
Zimmtaldehyd wird sonaeh bei seiner Eiweissreaction die Skatol- 
gruppe andeuten. 

Das ZimmtS1 reagirt mit Eiweissk(irpern in ~hnlieher Weise 
wie der reine Zimmtaldehyd. 

8. Die Reaction mit Furfurol. 

Acet-, Butyraldehyd und Valeraldebyd vermSgen mit 
Eiweissk~irpern in Gegenwart yon verdtinnter Schwcfels~ture und 
Ferrisulfat keine besonderen Farbenreactionen zu liefern~ wohl 
aber das Furfurol, das zu diesem Zwecke in 0"5~ alkoholi- 
scher LSsung benutzt wurde. Die dabei wahrgenommenen Fiir- 
bungen der im festen Zustande in Anwendung gekommenen Ei- 
weissstoffe sind: violett, dann blaugriin bei E i e r a l b u m i n ;  
violettroth, sp~tter bla ugriin bei P fl a n z e n a 1 b u m in; blauviolett, 
schliesslich blaugrUn bei B l u t a l b u m i n ;  braun, sp~ter blau bei 
Blutf ibr i 'n ;  braunge]b, dann blaugrtin bei CaseYn; gelblich 
bei P f l a n z e n f i b r i n  und briiunlich bei Legumin .  

Die violette LSsung: welche aus Eieralbumin bei der Reac- 
tion mit Furfurol hervorgeht, zeigt einen Absorptionsstreifen bei 
D. Sie gibt mit Ammoniak einen gelblichweissen Niederschiag, 
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welcher yon Schwefels~ture nicht mit violetter Farbe auf- 
genommen wird. 

W~e die Vcrsuche yon B a e y e r ~  S t e n h o u s e  ~. S c h i f f  3, 
Myl ius  4 and L. v. U d r ~ n s z k y  5 zeige~ liefert das Furfurot 
sowohl mit Zerlegungsprodaeten der Eiweissstoffe wie mit zahl- 
reichen anderen Verbindungen Farbenerscheinungen. Der letzt- 
erw~ihnte Forscher benutzte es in 0"5% iger w~sseriger LSsun~ 
im Vereine mit eoncentrirter Schwefelsanre zu einer grossen Zahl 
yon Farbenreactionen. Es hat sonach keine Bedeutung als Ei- 
weissreagens. 

Da es mit Skatol reagirt and damit bei Anwesenheit yon 
verdUnnter Schwefelsiiure and Ferrisulfat eine rothbraune F~r- 
bang gibt~ so zeigt kS bei seiner Eiweissreaetion wahrscheinlic]a 
die Skatolgruppe an. 

Schlassbemerkungen. 

Die vorstehenden Reactioncn lehren~ dass hauptsiichlich 
aromatische Aldehyde mit Eiweissk(irpern in Gegenwart yon 
nicht zu concentrirter Schwefels~ure und sehwachen Oxydations- 
mitteln Farbenerscheinungen geben. Von den anderweitigen 
Aldchyden ist blos fiir das Furfurol ein iihnliches Verhalten con- 
statirt worden. Die in Betraeht gekommenen aromatisehen Alde- 
hyde erschSiofen keincswegs die Zahl tier bekannten Verbin- 
dungen dieser Gruppe. Es diirften sonach die angeftihrten 
Aldehydreacti0nen der Eiweissk(irper noch dutch weitere ver- 
mehrt werden. 

Hinsichtlich der Art und Intensit~it der Fiirbungen sind die: 
neuen Eiwcissreactionen beachtenswerth. Leicht erkennbare 
Fi~rbungcn treten bei der Reaction mit Benzaldehyd (blau bis 
blaugriin), Salieylaldehyd (blau bis violett), Piperonal (veilchen- 

1 Ber. d. deutsch, chem. Ges. Bd. V~ 26. 
2 Ann. d. Chem. u. Pharm. Bd. CLVII, 97. 
3 , , ~ , , Bd. CCI. Ber. d. deutsch, chem. Ges~ 

1887~ 540. 
Zeitschr. f. physiolog. Chem. Bd. XI~ 492. 

5 , , , , Bd. XII~ 355. 
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blau), Vanillin (violett bis veilchenblau) und Anisaldehyd (violett 
his blauviolett) ein~ die yon Furfurol, Cuminol und Zimmtaldehyd 
herrUhrenden haben g.eringeren Werth, weil sie nieht immer ein- 
heitlieh sin& Piperonal~ Vanillin, Salicyl-~ Benz- und Anisaldehyd 
verursaehen die st~rksten F~rbungen, Zimmtaldchyd und Cumino 
schw~chere, Furfurol die schw~chsten. 

Die neuen Reactionen zeig'en nicht alle Individuen der Ei- 
weissk~rper mit gleicher Sch~rfe an, zumal sie Legumin und 
Pflanzenfibrin nur sehwierig oder g~r nicht erkennen lassen. Der 
Grund dieser Erseheinung dtirfte darin liegen, dass die Aldehyde 
bei ihren Eiweissreactionen einen bestimmten Atomcomplex, der 
in den versehiedenen ProteYnsubstanzen nieht in gleichem Masse 
vorkommt, anzeigen. 

Die in Betracht gekommenen ~romatischen Aldehyde liefern 
mit den versehiedenartigen nicht aromatisehen Spaltungs- 
produeten der Eiweisssubstanzen unter den Bedingungen ihrer 
Eiweissreactionen keine farbigen Condensationsproduete, wohl 
uber mit einigen aromatisehen Zersetzungsproducten, wovon man 
beknnntlich 3 Gruppen unterscheidet: 1. die Phenolgruppe 
(Phenol, Kresole, Tyrosin), 2. die Phenylgruppe (Phenylessig- 
s~iure, Phenylpropions~ure) und 3. die Indolgruppe (Indol, Skatol, 
Skatolearbons~ure. 

Mit Phenolen geben zwar die aromatischen Aldehyde in 
Gegenwart yon Sehwefels~ure und Ferrisulfat gef~rbte Conden- 
sationsproduete~ aber dieselben haben saueren Charakter und ver- 
einigen sich mit Basen zu neuen gef~rbten Verbindungen, 
w~hrend die farbigen Produete der Aldehydreactionen der 
Eiweissk(irper eine Farbbase enthalten.  Die Phenolgruppe 
des EiweissmoleeUls kann sonach diese Reaetionen nicht be- 
wirken. 

Die aromatischen Aldehyde g'eben auch mit Vertretern der 
3. Gruppe der Spaltungsproducte der Eiweissstoffe, z. B. Indol 
und Skatol, g'eflh-bte Verbindung'en, wovon die vom Skatol her- 
rtihrenden die grSsste Ahnlichkeit mit den farbig'en Producten 
der neuen Reactionen tier ProteYnsubstanzen besitzen. Jene haben 
gewbhnlieh eine violette, diese oft eine blaue Farbe. Der Grund 
dieser Verschiedenheit dUrfte darin zu suehen sein, dass das 
Skatol selbst yon verdtinnter Sehwefels~iure und Ferrisulfat 
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schwach rSthlich gcf~irbt wird. Die anffefiihrten Erscheinungen 
lassen sonach annehmen, dass die aromatischcn Aldehyde den 
Skatolcomplex der EiweisskSrper anzuzeigen vermSgen. 

Die Farbenerscheinungen der neuen Eiweissreactionen 
kommen ungJeich rasch Zustande. Sic treten, wenn die Proben 
fest oder nicht zu verdtinnt sind~ bei der Reaction mit Piperonal~ 
Vanillin~ Anis- und Zimmtaldehyd sofort~ bei tier Einwirkung von~ 
Salicyl- und Bcnzaldehyd, Furfurol und Cuminol erst nach einiger 
Zeit auf. LSsungen mit 0"1% Eiweiss beanspruchen fUr das Ein- 
treten der Farbenerscheinungen eine Stunde~ verdiinntere Probea 
noch mehr Zeit. 

Hinsichflieh der Empfindlichkeit stehen die neuen Reactionea 
der EiweisskSrper einigen ~lteren nach. Sie sind nut dann 
empfindlicher, wenn die t'robe fcst ist~ indem zwischen dem Ei- 
weissk~rper und der einwirkenden S~ture fo]gende Maximalver- 
h~ltnisse bestehen kSnnen: 

1 Theil Eiweiss in 6000 Theilen verdiinntcr Schwefels~ure bei 
tier Reaction mit Salicylaldehyd~ 

1 Theil Eiweiss in 10.000 Theilen verdUnnter Schwefelsi~ure bei 
der Reaction mit Benzaldehyd~ 

1 Theil Eiweiss in 40.000 Theilen verdUnnter Sehwefelsiiure bei 
der Reaction mit Anisaldehyd, Vanillin und Piperonal. 

W~sserige L(isungen dtirfen selten mehr als einen Theil 
Eiweiss in 3000 Theilen Wasser enthalten, wenn die Ersehei- 
nungen der Reactionen noch auftreten sollen. 

Die beschriebenen Reactionen lassen sich aueh in der Weise 
ausfUhren~ dass der Eiweissstoff als Reagens zur Aufiindung yon 
aromatischen Aldehyden and solehen Verbindungen, welehe 
leicht in Aldehyde Ubergehen~ benutzt wird. In dieser Weise 
leisten die Eiweisski~rper g'ute Dienste zur ~qaehweisung yon 
aldehydartigen K(irpern im Holze, in Harzen und ~therischen 
()len. 

Im :Nachbange soll noeh eine Eiweissreaction~ bei weleher 
Wasserstoffsul0eroxyd als Reagens dient, angefiihrt werden. 
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Das Zustandekommen der Aldehydreactionen der Eiweiss- 
kSrpcz erfordert ein schwaches Oxydationsmittel, wozu bei den 
vorstchenden Versuchcn auch Wasserstoffsuperoxyd benutzt 
werden sollte. Es zcigte sich dabei, dass dasselbe mit Eiweiss- 
substanzen und verdUnnter Schwefelsaure allein Farbenreac- 
tionen gibt. Die F~trbungen, haupts~tchlich roth% treten bei ge- 
wShnlicher Temperatur nach einiger Zeit auf~ verschwinden aber 
wenn Ferrisulfat hinzugesetzt wird. 

Das Wasserstoffsuperoxyd zeigt bei seiner Eiweissreaction 
die Skatolgruppe an. 


